Занятие № 24 Задание по математике для студентов группы 11ФБ. Нефёдова В.М.
03.02.2022г.
Занятие №24(ПЗ №8)
Тема: Решение простейших дифференциальных уравнений (однородных и с разделяющимися переменными)
1.Актуализация опорных знаний. Повторить материал ЛК №16.
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2.Решение упражнений.
1)Показать, что  функция у = у(х) является решением дифференциального уравнения.
[image: C:\Users\Home\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\IMG_20220203_010342.jpg]
2)Найти частное решение дифференциального уравнения.
[image: C:\Users\Home\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\IMG_20220203_010227.jpg][image: C:\Users\Home\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\IMG_20220203_010510.jpg]
[image: C:\Users\Home\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\IMG_20220203_010545.jpg][image: C:\Users\Home\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\IMG_20220203_010558.jpg]

3)Решить задачи.
1.Найти закон движения тела по оси Ох, если оно начало двигаться из точки М(4;0) со скоростью v=2t+3/
Решение.
[image: C:\Users\Home\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\IMG_20220203_010703.jpg]
2.Составить уравнение кривой, проходящей через точку М(2;-3) и имеющей касательную с угловым коэффициентом 4х-3.
Решение.
[image: C:\Users\Home\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\IMG_20220203_010732.jpg]


Задание для самостоятельной работы:
Найти частные решения уравнения, удовлетворяющие указанным начальным условиям. [image: C:\Users\Home\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\IMG_20220203_010804.jpg]
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Уравнения с разделёнными переменными. 



Так называются уравнения вида удовлетворяющее начальному условию 

f(x)dx + g(y)dy = 0, 

Интегрируя, получим                                   







- общий интеграл (общее решение) этого уравнения. 




Пример:











                                                              - общее решение
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Уравнения с разделяющимися переменными.

Так называются уравнения вида 

Эти уравнения легко сводятся к уравнению с разделёнными переменными: 

Записываем уравнение в форме: 

затем делим на 

g(y)

и умножаем на 

dx

: .

Это уравнение - с разделёнными переменными. Интегрируя, получим 

общий интеграл:
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Уравнения с разделяющимися переменными. 



Так называются уравнения вида 







Эти уравнения легко сводятся к уравнению с разделёнными переменными: 

Записываем уравнение в форме: 







затем делим на g(y) и умножаем на dx:                              .







Это уравнение - с разделёнными переменными. Интегрируя, получим общий интеграл:
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Выразим у из последнего выражения как функцию х, получим общее решение:

Пример

:
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Выразим у из последнего выражения как функцию х, получим общее решение:

Пример:
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Разделяют несколько типов (видов) обыкновенных дифференциальных

уравнений:

-

Уравнения с разделяющимися переменными,

-

Однородные уравнения,

-

Линейные уравнения,

-

Уравнение в полных дифференциалах,

-и т.д.

Остановимся подробнее на каждом из этих типов уравнений.
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Разделяют несколько типов (видов) обыкновенных дифференциальных уравнений:
-Уравнения с разделяющимися переменными,

-Однородные уравнения,

-Линейные уравнения,

-Уравнение в полных дифференциалах,

-и т.д.







Остановимся подробнее на каждом из этих типов уравнений.
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Уравнения с разделёнными переменными.

Так называются уравнения вида удовлетворяющее начальному 

условию 

f

(

x

)

dx

+ 

g

(

y

)

dy

= 0,

Интегрируя, получим 

- общий интеграл (общее решение) этого уравнения. 

Пример

:

- общее решение
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